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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Целью курса компонента учреждения высшего образования в цикле общенаучных и общепрофессиональных дисциплин «Геоинформатика» является подготовка специалистов-географов, владеющих основными методами и современной компьютерной технологией обработки и представления географической информации. 

Курс состоит из двух взаимосвязанных разделов: «Использование компьютерных технологий для представления географической информации» и «Общие положения геоинформатики».
Для достижения цели в преподавании курса поставлены две главные задачи: дать студентам возможно более полное представление о возможностях использования компьютерной техники для представления географической информации, а также познакомить с основными примерами современного программного обеспечения и приемами его использования в профессиональной деятельности.

По окончании изучения курса студенты должны знать основные понятия и термины, используемые в геоинформатике, основы организации географической информации, основные методы и аппаратно-программные основы ее представления, а также современные достижения науки и передовых технологий в области геоинформатики.
Студенты должны уметь:

· рационально выбирать методы, программные и технические средства для оптимального представления результатов географических исследований, в т.ч. собственных работ, в электронном виде по основным дисциплинам специальности;

· использовать в профессиональной деятельности основные представления о существующих принципах, подходах и методах представления геоинформаци;

· выполнять картографическую визуализацию, создавать математико-картографические модели с целью анализа геоинформации и последующего формулирования выводов.

Важно, чтобы студенты владели приемами и методами, необходимыми для сопровождения профессиональной сферы деятельности географической информацией, представленной с использованием современных достижений компьютерных технологий.
Для изучения дисциплины предусмотрено 68 аудиторных часа, в том числе 10 часов лекционных, 58 часов лабораторных занятий. Итоговый контроль осуществляется в виде зачетов в конце 3 и 4 семестров.
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п/п
	Наименование разделов, тем
	Кол-во 

аудиторных часов

	
	
	Лекции
	Лабораторные
	Всего

	1
	Использование компьютерных технологий для представления географической информации
	6
	32
	38

	1.1
	Введение
	2
	
	2

	1.2
	Использование текстовых редакторов для представления географической информации
	2
	8
	10

	1.3
	Использование электронных таблиц Excel для статистической обработки полевых и экспериментальных данных и графического отображения геоинформации
	
	8
	8


	1.4
	Назначение, сущность и принцип работы Microsoft PowerPoint
	
	2
	2

	1.5
	Виды компьютерной графики, их особенности, представление графических данных
	2
	14
	16

	2
	Общие положения геоинформатики
	4
	26
	30

	2.1
	Понятие о географических информационных системах (ГИС)
	2
	4
	6

	2.2
	Геоинформатика как наука, технология и индустрия
	
	4
	4

	2.3
	ГИС и карты, понятие о геоинформационном картографировании
	
	6
	6

	2.4
	Представление географической информации в базах данных
	
	6
	6

	2.5
	Элементы ГИС-технологий
	2
	6
	8

	
	ИТОГО
	10
	58
	68


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1 Использование компьютерных технологий 
для представления географической информации
Тема 1.1 Введение
Цель и задачи дисциплины. Информация, свойства информации. История развития вычислительной техники и области ее применения. Архитектура ЭВМ. Состав программного обеспечения. Основные объекты и приемы работы в операционной системе Windows. Программы работы с дисковыми устройствами.
Тема 1.2 Использование текстовых редакторов для представления географической информации
Характер географической информации. Неоднозначность словесной и картографической информации. Особенности количественной информации. Возможности методов исследований в современной географии: сравнительно-географического, палеогеографического, системного. Многофункциональная программа обработки текстов Microsoft Word. Представление текстовой информации. Форматирование, редактирование текста. Работа с таблицами, формулами, графическими объектами, списками, формами. Создание стилей, макросов, слияние документов, оформление больших документов.

Тема 1.3 Использование электронных таблиц Excel для статистической обработки полевых и экспериментальных данных и графического материала
Создание таблиц. Сортировка и фильтрация данных. Использование мастера функций Excel. Вычисление тенденций. Использование средств статистического анализа данных Excel для обработки результатов полевых и экспериментальных исследований. Представление результатов анализа в графическом виде. Мастер диаграмм Excel. Типы и разновидности диаграмм. Построение гистограмм и половозрастных пирамид. Внедрение таблиц и диаграмм в текстовые документы.

Тема 1.4 Назначение, сущность и принцип работы Microsoft PowerPoint

Использование Microsoft PowerPoint для создания презентаций, содержащих текстовую, табличную, фото- и видеоинформацию, а также графические и картографические материалы различных форматов.

Тема 1.5 Виды компьютерной графики, их особенности, представление графических данных
Назначение, сущность и принцип работы прикладного пакета программ для графического представления информации GRAPHER. Построение климатограмм. Построение графиков известных зависимостей GRAPHER. Основные достоинства и недостатки пакета программ для построения картографических материалов GRAPHER. 

Назначение, сущность и принцип работы прикладного пакета программ для построения картографических материалов SURFER. Оцифровка картографических материалов на бумажных носителях. Методы обработки данных при создании координатной сети. Двухмерное отображение участка исследований. Трехмерное отображение участка исследований. Создание, редактирование и наложение слоев. Основные достоинства и недостатки пакета программ для построения картографических материалов SURFER.

Назначение, сущность и принцип работы с графической информацией Adobe Photoshop. Использование возможностей CorelDraw для изображения картографических материалов. Трансформация изображений. Создание и редактирование слоев. Совмещение разномасштабной картографической информации.
Раздел 2 Общие положения геоинформатики
Тема 2.1 Понятие о географических информационных системах (ГИС)

Представление о ГИС как об информационных системах, оперирующих пространственно-координированными данными. Общие представления о технике проектирования ГИС, их функциональных возможностях и внутреннем устройстве, решении практических задач в среде ГИС. Классификации ГИС.

Тема 2.2 Геоинформатика как наука, технология и индустрия
Предмет и метод геоинформатики, место в системе наук, взаимодействие с другими науками и технологиями. Геоинформатика и картография – два самодостаточных и взаимодополняющих средства пространственного моделирования реальности. Характеристика истории становления геоинформатики. Функциональные возможности важнейших технологических блоков ГИС.

Тема 2.3 ГИС и карты, понятие о геоинформационном 
картографировании
Геоизображения. Системы спутникового позиционирования и ГИС. Требования к информационному, техническому и программному обеспечению ГИС. Географическая информация и информационное моделирование геопространства. Пространственная, временная, непространственная геоинформация. Понятие пространственного объекта. Пространственные отношения.

Тема 2.4 Представление географической информации в базах данных
Информационное обеспечение ГИС, типы источников данных; географическая привязка данных; позиционная и семантическая информация. Структура БД, системы управления базами данных (СУБД) и форматы данных. Способы представления данных в цифровой форме; преобразования форматов данных. Хранение и обновление данных в ГИС; особенности интеграции разнотипных данных. Понятия: данные, информация, знания.

Тема 2.5 Элементы ГИС-технологий
Особенности использования растровых и векторных данных. Способы хранения и преобразования векторных данных. Хранение и преобразования растровых данных. Использование и методы обработки аэро- и космических снимков в ГИС. Географический анализ и пространственное моделирование. Создание и применение ГИС. Классификация ГИС по масштабам исследований и сферам приложения. Проектирование и создание проблемно-ориентированных ГИС. ГИС как информационная модель территории.
Информационно-методическая часть

Примерная тематика лабораторных работ
1. Использование возможностей текстового процессора Word.

2. Редактор формул Word.
3. Графический редактор Word.

4. Табличный редактор Word.
5. Создание презентаций в Power Point.

6. Создание баз данных в Eхсеl.

7. Работа с базами данных Excel.

8. Решение географических задач с помощью Excel.

9. Использование функций Excel при анализе графической информации. 

10.  Принцип работы прикладного пакета программ для построения картографических материалов SURFER.

11.  Создание простых фигур в CorelDRAW. 

12.  Работа с цветом, контуры и заливки в CorelDRAW. 

13.  Создание условных знаков в CorelDRAW.

14.  Слои и вспомогательные средства для точного рисования в CorelDRAW.

15.  Эффекты и растровая графика в CorelDRAW.

16.  Создание картографических изображений в CorelDRAW.

17.  Изучение функциональных возможностей ГИС ArcView.

18.  Создание и редактирование точечной темы в  ГИС ArcView.

19.  Создание и редактирование линейной темы в ГИС ArcView.

20.  Создание и редактирование полигональной темы в ГИС ArcView.

21.  Редактор легенды изображения в ГИС ArcView.

22.  Создание и редактирование таблиц в ГИС ArcView. 

23.  Вычисление площадей полигонов с помощью таблиц ArcView.

24.  Составление баз данных в ГИС ArcView.

25.  Создание диаграмм в ГИС ArcView. 

26.  Создание и редактирование шейп-файлов.

27.  Создание компоновки карт в ГИС ArcView.

28.  Геопривязка растровых изображений в ArcView.

29.  Составление комплексного атласа территории в ГИС ArcView. 

Рекомендуемые формы контроля знаний
1. Реферативные работы
2. Контрольные работы

Рекомендуемые темы реферативных работ
1. История развития геоинформатики

2. Интерактивные карты

3. Цифровые и электронные карты
4. Географические порталы Internet

5. Источники данных ГИС и их типы

6. Программное обеспечение ГИС

7. Представление пространственных данных: структура и форматы

8. Цифровое моделирование в географии

9. Особенности создания электронных баз данных

10. Классификация ГИС

11. Применение ГИС в различных отраслях географии
12. Назначение, сущность и принцип работы с графической информацией Adobe Photoshop

13. Системы спутникового позиционирования и ГИС

14. Способы представления данных в цифровой форме

Рекомендуемые темы контрольных работ
1. Использование мастера функций и мастера диаграмм Excel
2. Геоинформационное картографирование
Рекомендуемая литература
Основная

1. Берлянт, А.М. Геоинформационное картографирование / А.М. Берлянт. – М.: Астрея, 1997. – 64 с.

2. Гурьянова, Л.В. Аппаратно-программные средства ГИС / Л.В. Гурьянова. – Минск: БГУ. – 2004. – 151 с.

3. Коновалова, Н.В. Введение в ГИС: учеб. пособие / Н.В. Коновалова, Е.Г.  Капралов. – М.: Библион, 1997. – 160 с.

4. Кольцов, А.С. Геоинформационные системы: учеб. пособие  / А.С. Кольцов, Е.Д. Федорков. Воронеж: ГОУВПО «Воронежский государственный технический университет», 2006. – 203 с.

5. Никитина, Ю.В. Геоинформационные системы / Ю.В. Никитина, В.Н. Никитин. – Новосибирск, 2008. – 44 с. 

6. Основы геоинформатики. Учебное пособие для студ. вузов в 2-х книгах / Е.Г. Капралов [и др.]; под ред. B.C. Тикунова. – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 480 с.

7. Хромых, В.В. Цифровые модели рельефа: учебное пособие / В.В. Хромых, О.В. Хромых. – Томск: ТМЛ-пресс, 2007. – 178 с.

Дополнительная

8. Surfer 12. Full User’s Guide. Powerful Contouring, Greeding & Surface Mapping. – Golden Software Inc., 2014. – 1056 p.

9. Решение геологических задач с применением программного пакета Surfer: практикум для выполнения учебно-научных работ студентами направления «Прикладная геология» / сост. И.А. Иванова, В.А. Чеканцев. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2008. − 92 с.

10. Силкин, К.Ю. Геоинформационная система Golden Software Surfer 8: учебно-метод. пособие для вузов / К.Ю. Силкин. – Воронеж: ИПЦ Воронеж. гос. ун-та, 2008. – 66 с.

11. Тикунов, B.C. Моделирование в картографии / В.С. Тикунов. – М.: Изд-во МГУ, 1997. – 405 с.

12. Цветков, В.Я. Геоинформационные системы и технологии / В.Я. Цветков. - М.: Финансы и статистика, 1998. – 228 с.

13. Шайтура, С.В. Геоинформационные системы и методы их создания / С.В. Шайтура. – Калуга: Изд-во Н.Бочкаревой, 1998. – 252 с.

